ВОПРОСЫ ПО ФИЗИКЕ
1. Системы отсчета. Мгновенная скорость. Средняя скорость. Ускорение.
Тангенциальная и нормальная составляющие ускорения.
2.Электростатическое поле.  Напряженность и  потенциал  как
характеристики  точки
электростатического поля.
3.Законы Ньютона.
4.Связь между напряженностью и потенциалом электростатического поля.
Кинематика  вращательного  движения(  угловая  скорость,  угловое  ускорение,  связь  между
кинематическими характеристиками   поступательного и вращательного движений.
5.Поток вектора напряженности. Теорема Гаусса.
б.Вращающий момент (момент силы). Второй закон Ньютона для вращательного движения.
7.Применение теоремы Гаусса к вычислению поля около бесконечной равномерно заряженной
нити.
8.Механическая работа. Работа переменной силы. Мощность.
Ю.Применение теоремы Гаусса к вычислению поля около бесконечной равномерно заряженной
плоскости.
11 .Кинетическая энергия движущегося тела. Кинетическая энергия вращающегося тела.
12.Электроемкость уединенного проводника.  Электроемкость конденсатора.  Электроемкость
плоского конденсатора.
13.Момент инерции тела относительно неподвижной оси. Примеры
вычисления момента инерции. Теорема Штейнера. 14. Плотность энергии электростатического поля. 15.Закон сохранения импульса. Примеры.
16.Электрический ток. Плотность тока. Связь плотности тока со средней скоростью движения зарядов.
17.Консервативные   силы.   Потенциальная   энергия.   Потенциальная   энергия   при   упругих деформациях и в гравитационном поле.
18.Закон Ома. Сопротивление проводников. Закон Ома в дифференциальной форме. 19.Момент импульса твердого тела относительно оси. Закон сохранения момента импульса. Примеры.
20.Работа и мощность тока на участке цепи. Закон Джоуля-Ленца. Закон Джоуля-Ленца в дифференциальной форме.
21.Уравнение состояния идеального газа. Изопроцессы. Графики изопроцессов. 22.Гармонические колебания. Амплитуда, частота, фаза , начальная фаза при гармонических колебаниях.
23.Основное уравнение молекулярно кинетической теории.     Поступательная энергия движения молекул.
24.Энергия при гармонических колебаниях.
25.Степени свободы молекул. Полная кинетическая энергия молекул.
26.Динамическое уравнение колебаний пружинного маятника, его решение. Период колебаний пружинного маятника.
27.Эффективный диаметр молекул. Средняя длина свободного пробега молекул. 28.Динамическое   уравнение   затухающих   колебаний   пружинного   маятника,   его   решение. Коэффициент затухания.
29. Явления переноса. Понятие градиента. Теплопроводность.
30.Физический маятник. Период колебаний физического маятника.    Математический маятник.. 31.Явления переноса. Внутреннее трение. Диффузия.
32.Вынужденные колебания. Динамическое уравнение вынужденных колебаний. Амплитуда вынужденных колебаний. Резонанс. 33. Внутренняя энергия идеального газа. Работа при расширении газа.
34. Скорость, ускорение и сила при гармонических колебаниях.
35. Первый закон термодинамики, его применение к изохорному  и
изобарному процессам. Теплоемкости газа.
36. Волновые процессы. Продольные и поперечные волны. Длина волны.
Связь     между фазовой скоростью волны, частотой и длиной волны.
37.
Тепловые машины, их КПД.
38.Уравнение плоской волны. Волновой вектор.
39. Второй закон термодинамики.
40.Источники напряжения, их ЭДС. Законы Ома для неоднородного участка цепи и для замкнутой цепи.
ЗАДАЧИ
1. Напишите уравнение гармонического колебательного движения точки, если ее максимальная
скорость 0,5м/с,  максимальное ускорение 2,5м/с и смещение точки от положения равновесия в
начальный момент времени равно 0,05м.
2.Плотность газа 2кг/м3. Средняя квадратичная скорость молекул газа равна 800м/с.Вычислите
давление газа.
3.Колебания материальной точки массой 2кг описываются уравнением
х=25sin (21t+п/4),см. Найти максимальную силу, действующую на точку.
4.При  изобарическом  расширении  водяного  пара  его  внутренняя  энергия  изменилась  на
24кДж.Какое количество теплоты получил пар? Какую работу он совершил?
5.К пружине подвешен груз 5кг. Определить период вертикальных колебаний груза, если под
действием постоянной силы в ЮН пружина растягивается на 2см.
6.Определить работу адиабатного расширения водорода массой 4,0г, если температура газа
понизилась на 10К.
7.Напишите уравнение плоской волны, если амплитуда равна 5см, фазовая скорость волны
400м/с, длина волны 4м.
8.В баллоне объемом 0,08мЗ находится 16кг газа под давлением 20МПа. Вычислите наиболее
вероятную и среднюю квадратичную скорости молекул этого газа.
9.Материальная точка совершает гармонические колебания. Период колебаний 2с, амплитуда
5см, начальная фаза равна нулю. Найти скорость точки в момент времени, когда смещение от
положения равновесия равно 2,5см.
^
Ю.Вычислите полную кинетическую энергию молекул азота и воды при 270К.
*
11 .Шару радиусом 0,3м сообщили заряд 210"5 Кл. Вычислите плотность
энергии поля у поверхности шара.
12.Найти силу, действующую на материальную точку массой 2кг, в момент времени  1=1с, если ее движение описывается кинематическими уравнениями(х=213+31,м ,    у=8-1;3,м , 2=41+6,м . 13.Поле создано плоскостью с поверхностной плотностью заряда 7,1  10-11Кл/м2 и точечным зарядом 3 10-11    Кл. Заряд расположен на расстоянии 0,3 м от плоскости. Вычислите Е поля в точке находящейся на одинаковом расстоянии 0,3 м и от плоскости и от заряда. 14.Летящая горизонтально пуля попадает в шар, подвешенный на жестком легком стержне, и застревает в нем. Масса пули 5г, масса     шара 5кг.  Какую скорость имела пуля до удара, если шар при     отклонении   поднялся на высоту 0,1м.
15.Точки К и М расположены на линии напряжённости однородного поля Е = 400 В/м Отрезок КМ =10 см. Потенциал в точке М равен 30 В. Вычислите потенциал в точке К. 16.Тело массой Зкг движется со скоростью 4м(с   и ударяется о неподвижное тело такой же массы. Считая удар центральным и неупругим, найти количество тепла, выделяющегося при ударе.
17.Поле создано точечными зарядами q1 = +9*10-10 Кл и q2 = -3*10-10 Кл. Расстояние между зарядами 0,6м. Вычислите напряжённость и потенциал поля в точке, находящейся на расстоянии
0,9 м от первого заряда и 0,3 метра от второго заряда.
18.Вагонетка массой 400кг движется с ускорением 0,1м/с2 под действием
горизонтальной
постоянной  по  величине силы  50Н.  Определить       силу сопротивления,  действующую  на
вагонетку при движении.
19.Двум параллельным проводам сообщили заряды q2 = 2*10-7 Кл и q2 = 5*10-7 Кл. Длина
проводов 5 м. Расстояние между проводами 0,1 м. Вычислите силу взаимодействия проводов.
20. Граната массой 2кг разорвалась в воздухе на два осколка, массы      которых      равны 1,5кг и
0,5кг, а скорости 2м/с и 8м/с   соответственно,     причем V1   V2. Вычислите величину скорости
гранаты до разрыва.
21 .Колебания точки среды описываются уравнением 2 соs(40пt-0,04пх),мм. Вычислите фазовую скорость волны.
22.Газ при постоянном давлении был нагрет от температуры 70С до 1070С. Определить работу изобарического расширения газа, если в начале нагревания V1=8мЗ газа находилось под давлением 0,5 МПа.
23 .Тонкий обруч диаметром 0,8м висит на гвозде, вбитом в стену. Найти период малых колебаний обруча в плоскости параллельной стене.
24.
В колбе объемом ЮОсмЗ содержится некоторый газ при температуре   Т=300К. На сколько
уменьшится давление (р газа в колбе если вследствие утечки из колбы выйдет К=1020 молекул.
25.
Груз массой 10кг совершает гармонические колебания с амплитудой 5см и периодом 0,314с.
Вычислите энергию колебаний груза.
26.Определить теплоту необходимую для нагревания при постоянном объеме водорода массой
100гнаДТ=200К.
27.Движение материальной точки описывается уравнением . Какой будет
амплитуда колебаний точки через 50с после начала колебаний?
28.Сколько молекул содержит сосуд с газом объемом 4,0-10-3  мЗ  при давлении 24 Па и
температуре ЗООК.
29.Чему равен логарифмический декремент затухания колебаний математического маятника,
если за 1 минуту амплитуда его колебаний уменьшилась в три раза. Длина маятника 9,8м.
ЗО.Газ совершающий цикл Карно получил от нагревателя 2,4 кДж теплоты при температуре
1000К. Сколько теплоты газ передал теплоприемнику ( холодильнику), имеющему температуру
750К.
31.Если в речной воде создать электрическое поле напряженностью Е=20В/м, то плотность тока
в этом месте реки будет составлять 0,5 А/м2. Вычислите удельное сопротивление воды. Сколько
тепловой энергии будет выделяться в 4мЗ воды за время 2с.
32.Диск радиусом 0,6м вращается по уравнению фи =t2+t, рад. Вычислите и изобразите скорость,
тангенциальную и нормальную  составляющие ускорения, полное ускорение в момент времени
1=2с
33. В 1мм3 алюминиевого (удельное сопротивление 2,6(10-8 Омм)     проводника за 1 секунду
выделяется 0,02 Дж тепла.      Вычислите
напряжённость     поля    Е в этом     проводнике.
34.Какую работу нужно произвести, чтобы маховик (однородный диск)         массой 100кг и
диаметром 0,4м заставить делать 120 об/мин(
35.   Через лампу  проходит  ток  0,5   А.   Спираль  лампы   вольфрамовая   (рабочее  удельное
сопротивление 4*10-5 Ом-м)         сечением 0,1  мм2. Проводящие провода медные    (удельное
сопротивление 1,7*10-8 Ом-м) сечением 1,5 мм . Вычислите   плотности тока и поля Е в спирали
и      проводящих проводах.
Зб.На барабан радиусом 0,4м намотана нить, к концу которой привязан    груз массой 10кг. С
каким ускорением опускается груз ,    если    момент инерции барабана равен 8,4кг*м2.
37.Электроплитка мощностью 1 кВт при напряжении 220 В включена в сеть. Какой заряд
проходит через электроплитку за 5 секунд?
38.Проволока выдерживает груз массой 100кг, подвешенный на ней.    Какой   массы груз можно
поднимать этой проволокой с     ускорением 2м/с .
39.По проводнику сечением 4 мм2 с удельным сопротивлением  р=2-10-8 Омм протекает ток 20 А. Вычислите напряженность поля Е в этом проводнике. 4О.Висящий на пружине груз массой 4кг растягивает пружину на 2см. Вычислите энергию этой пружины.
